\ Epreuve pratique du baccalauréat général

Spécialité : sciences de I'ingénieur |

Systéme pluritechnologique : robinet avec chauffe-eau f,ﬁ\

électrique instantané. | a\f
Performance : débit massique e E‘E.

1. Prise en main du systéme pluritechnologique

Le robinet électrique est un robinet raccordé uniquement sur un réseau d’eau froide. I
permet d’éviter linstallation d’un ballon d’eau chaude (généralement raccordé a la
chaudiére d’'une habitation) permettant ainsi d’éviter de stoker un grand volume d’eau
chaude a maintenir a une température aux alentours de 60 °C. L’idée ici est d’avoir de
'eau chaude immédiatement disponible, permettant des économies d’eau et d’énergie.
En tournant le sélecteur, il est possible d’utiliser uniquement de I'eau froide.

Le robinet électrique est équipé d’un afficheur LED permettant indiquer la température de
'eau. Il a été congu pour étre utilisé en toute sécurité (Sans aucun contact entre I'eau et
I'électricité, il posséde une fonction de protection contre le fonctionnement a sec).
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Figure 1 : présentation du robinet électrique

1- Le réceptacle est sur la jauge de contrainte. Positionner le sélecteur sur eau froide (Le
robinet doit projeter pendant une minute I'eau dans le réservoir d’alimentation). A I'aide
d’'un thermométre mesurer la température de I'eau.

2- Positionner le sélecteur sur eau chaude (Le robinet doit projeter I'eau dans le réceptacle
de mesure). A l'aide d’un thermomeétre, vérifier que la température de I'eau est chaude.

3- Quand le réceptacle est plein, positionner le sélecteur sur stop. A laide d’un
thermomeétre, vérifier que la température de I'eau est supérieure celle mesurée
précédement.
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2. Performance attendue

req [Robinet électrique] )
==usabilityrequirement==
forme/designidimension
Id="R1.3" ==functionalrequirement==
text= z<functionalrequirements> Proteger le systeme
- Dimension : 17cm L et 31em H PO . .
- Rotation du robinet : 360° Sécurité L s
SCTLEDCEETS - Couper la résistance de
T chauffe lorsqu'il n'y a pas d'eau
<zusabilityrequirement=> SatisfiedBy L,
dimension Robinet avec chauffe eau ==block=>
instantané Capteur de pression
= ,4bar
i
<<functionalreqguirement=>> <<functionalerequirement>> ==functionalrequirement>>
Alimenter en énergie distribuer l'eau chauffer l'eau
EF <=functionalrequirement==
: i Résenoir
==functionalrequirement==
Alimentation ==functionalrequirement== ld="R15"
Débit ==functionalrequirement== text=
ld="R1.1"% Sélacteur -Volume résemwoir: 0.2 L
text= Id="R12"
- Prise secteur text= ld="R14"
- Réseau EDF 230V - Débit réglable via sélecteur text=
- Puissance 3kW - Débit massique maximum : - Sélecteur position froide /
2.3 kg.min™" position chaude
==functionalrequirement==
==functionalrequirement== Resistance electrique
Pression Id="R1.5"
text=
Id="R1.3" - Température maxi : 55°C
text= - Puissance absordée : 3000W
- Pression maxi 14 .5kg/cm® ou environ 14, 5bar - Précision +~- 1°C
- Pression mini 4bar - Temps de chauffe pour une
élévation de 20°en 3s.

Figure 2 : diagramme des exigences du robinet électrique

3. Performance mesurée

Procédure de mise en service du dispositif de mesure du débit massique :

a Positionner le réceptacle de mesure sur la jauge de contrainte.

b Insérer la carte SD, puis brancher la batterie a la carte Arduino

c Positionner le sélecteur sur eau froide (Le robinet doit projeter 'eau dans le réservoir
d’alimentation).

d Activer la pompe immergée (sans intéruption jusqu’a la fin de la mesure) et faire couler

I'eau froide hors du réceptable de mesure durant 5 s.

Positionner le sélecteur sur stop.

Tourner le robinet pour qu’il soit en face du réceptacle de mesure.

Tourner le sélecteur sur eau chaude avec le débit maximun.

Positionner le sélecteur sur stop. La mesure est effectuée pour étre exploitée.

oQ O
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Exploitation des résultats

L’enregistrement de la mesure s’est fait sur la carte micro SD et a débuté dés la carte Arduino
est alimentée.

= acquisition

$ag| Enregistrement i
3 exploitation

SENSOR

Figure 4 : principe d’'une mesure en datalog

1- Récupérer la carte micro SD, puis sur poste informatique, ouvrir le fichier nommé
« MESURETP.txt »

2- Sélectionner toutes les données (crtl+A).

3- Ouvrir le logiciel Excel, puis coller les données (crtl+V).

. Traitement des données

1- Convertir les données : données (1) puis convertir (2) puis suivant (3).

Ilz‘ d9- - ~ Mic &B‘Q Assistant Conversion - Ctape 2 sur 3
Accuedl | Insertion  Mise en Formules ‘ “_l/ Affichage _ Compléments 2@=9 = Cette étape vous permet de choisir les séparateurs contenus dans vos données, Vous pouvez voir les
2 @] connexions " T_‘ { 28 validation des do % Grouper - ¥ changements sur votre texte dans l'apergu d-dessous.
Do %) e | Séparateurs
o () Tabulation
A3 M ‘é [ Paint-virgule B Interpréter des séparateurs identiques consécutifs comme uniques
A 3 E ™
4 E E s Identificateur de texte : |~ ~
2 Espace
3 105050
4125043 O autre :
5 127039
6 1360.45
7 146037 Apercu de données
8 1560.49
9 1660.43
10(1.760.40
11 1.860.48 -5 p.s0
12 195025 .25 a3 |
13/2.050.29 | 27 pozs
14]2.150.07 36 145
15(2.25-0.04 .4€ p.37
16 2.350.23 l\)
17285020 V
M| Feuill Feuid “Feuld 3 B | vant > e [v]
Prét | () Annuler < Précédent Suivant = Terminer

Les valeurs sont séparées en 2 colonnes : la premiére colonne donne le temps (en s), la
deuxiéme colonne donne la masse (en g).

2- Remplacer les points par des virgules en utilisant (crtl+F)

Rechercher  Remplacer

Rechercher : . w

Remplacer par : |, ~

‘l Options ==
Remplacer tout Remplacer Rechercher tout Fermer

3- Exploiter les résultats.
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1 |masse en fonction du temps

2 temps (en seconde) masse mesurée (en gramme)

3 1,05 0,5
4 1,25 0,43
5 1,27 0,39
6 1,36 0,45
7 1,46 0,37
8 1,56 0,49
9 1,66 0,43
10 1,76 0,4
11 1,86 0,48
12 1,95 0,25
13 2,05 0,29
14 2,15 0,07
15 2,25 -0,04
16 2,35 0,23
17 2,45 0,2
18 2,54 0,08
19 2,66 0,37
20 2,74 0,52
21 2,84 0,93
22 2,95 0,72
23 3,04 0,48
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Figure 5 : traitement de I'acquisition de la masse du réceptacle en fonction du temps

4. Performance simulée

1- Ouvrir le logiciel dédié puis le fichier « TP_matiére » qui se trouve dans le répertoire

copié.
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Figure 6 : modélisation multiphysique du robinet électrique

2- Relever les résultats de la simulation dans le scope, et convertir les résultats obtenus
pour obtenir un débit noté Q simus €n kg-min-'.
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